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SP2:':.47 7 SP2
CNT2 6 6 CNT2
PBO g € C PBO
GND 1 1 GND

Obr. 1 Spojenie dvoch C-64

Ako ukazuje obr. 1, obidva C-64 musia byt spojené iba jednym
Stvorzilovym kablom. C-64, ktory ma vyslat udaje, musi mat v
paméti program pre vysielanie a prijimajlci zase program pre
prijimanie. Vysielaci program pracuje takto:
V riadku 110 sa premennej CIA priradi zdkladn4 adre-
“sa druhého CIA. Potom sa stanovi rychlost (frekvencia) timera
v riadkoch 120 a 130, najprv dolny, potom horny byte. Zvolili
sme najvysSiu rychlost $0002. V dalsich troch riadkoch sa nasa-
dia bity riadiaceho registra A (reg. 14) takto: bit 3 sa vymaze
(kontinudlny rezim), bit 0 sa nasadi (timer A sa nastartuje) a bit
6 sa tiez nasadi (register presunu pracuje ako vystup). V riadku
170 sa datovy port B zapne ako vstup. Bit 0 tohoto portu sltzi v
nasom programe ako linka, po ktorej prijima¢ oznami vysieladu,
Ze data dosli. Potom je v riadku 180 udanéa $tartovacia adresa,
od ktorej s v paméti ulozené Udaje a v riadku 190 ich podet.
Teraz nasleduje cyklus, v ktorom sa Gdaje prenasaju. V riadku
210 vysiela¢ ¢akd na signdl pripravenosti prijimacéa. Potom sa
prvéd hodnota z pamati uloZi do registra presunu. O samotny
prenos sa potom staréa CIA. Ked prijimac¢ opat d& znak ,volno”,
presunie sa dalSia hodnota do registra presunu a postup sa
opakuje. Program pre prijimanie:

100 REM -- PRIJIMANIE --

110 CIA=56576

120 POKE CIA+14,PEEK(CIA+14) AND 191
130 POKE CIA+3,255

140 INPUT "Adresa startu”; sa

150 INPUT “Pocet”; az

160 FOR |= sa TO sa+az
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170 POKE CIA+1,1

180 FOR T= 0 TO 1: NEXT

190 POKE CIA+1,0

200 IF (PEEK(CIA+13) AND 8)=0 THEN 200
210 POKE |,PEEK(CIA+12)

220 NEXT |

230 END

Program 2

Program pre prijimanie v riadku 110 stanovuje bazovu
adresu CIA v pamétovej mape C-64, podobne, ako je to v progra-
me pre vysielanie. Potom sa register presunu zapne na vstup
(riadok 120) a port B ako vystup (riadok 130). Teraz sa v riadkoch
140 a 150 stanovi oblast pamate, kde budu tdaje. Ako pocet
samozrejme musi byt to isté ¢islo ako u vysielaéa. V prijimacom
cykle sa ako prvy vytvori impulz na linku pripravenosti {riadky
170 az 190). Cyklus v riadku 180 je pre posunutie (¢akanie). Prog-
gram &aké v riadku 200 az kym pride vSetkych 8 bitov a potom
prijatd hodnotu uloZi (v riadku 210). Ak st obidva poéitae spo-
jené cez user port kdblom a obidva programy st v pamétiach,
mozno s prenosom zacéat. Ako test mozno napr. preniest obsah
obrazovky, pri¢om sa ako bazovéa adresa paméte v obidvoch
poéitatoch zada 1024 a ako podet sa zada 1000. Treba dbat na
to, aby boli najprv Gdaje ukoncené vysielacim programom, inak
sa moze stat, ze vysiela¢ nedostane signdl o. pripravenosti od
prijimada a potom cyklus (riadok 210) ostane visiet. Ked na ob-
razovke prijimaca nemozno precitat ni¢ alebo iba zlomky, je to
preto, Ze znaky sa objavuju vo farbe pozadia. Musime teda este
zapisat do RAM farby iny kéd farby. Obidva programy predsta-
vuju iba inSpiraciu pre experimentovanie s registrom presunu.
Bolo by napr. mozné pomocou strojového kédu zvysit prenoso-
vu rychlost a pod.

Z obsahu registra riadenia interruptu (reg. 13 — Inter-
rupt Control Register) mozno uréit udalosti alebo stavy CIA. Po

‘zépise do tohoto registra mozno tiez urcit, ktord udalost ma
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spustit interrupt. Kazdému bitu tohoto reglstra je priradena jed-
na udalost:

bit 0: podkrocenie timera A

bit 1: podkrocenie timera B

bit 2: presné hodiny dosiahli ¢as alarmu

bit 3: register presunu je plny alebo prazdny, podfa rezimu prace
bit 4: nastala doln4 hladina (low pegel) na pine FLAG

bity 5 a 6 nie st vyuzité

Pri ICR (reg. 13) treba rozliSovat medzi pristupom pre
zépis a Citanie. Pristup pre ¢itanie: tu mozno urdit zdroj(e) inter-
ruptu. Ak je bit 7 ICR nasadeny, udalosti uréené bitmi 0 az 4
interrupt spastaju. Ak je bit 7 vymazany, je to inak. Pritom su
zadrzané vSetky také interrupty, ktorych bity s nasadené. Inter-
rupty, ktorych bity nie si nasadené, ostavaju na svojej predché-
~ dzajucej hodnote. Ak maju napr. presné hodiny spustit interrupt
pri dosiahnuti ¢asu alarmu, mozno zadat tento prikaz: POKE
(reg. 13),31 (=bin. 0001 1111), ¢im su najprv vSetky interrupty
zadrzané. Moze sa totiz stat, ze uz predtym bol nejaky interrupt
spusteny. Potom mozno spustit interrupt ¢asu alarmu cez PO-
KE(reg. 1),132 {=bin. 1000 0100). Pristup pre &itanie: pri éitani
ICR zistime, ktora udalost nastala nezavisle na tom, ¢i bola pri-
hldsend ako poziadavka na interrupt. Navyse bit 7 je nasadeny,
ked bol interrupt uvolneny a spusteny. Pri praci s tymto regls-
trom treba byt opatrny, lebo sa pri ¢itani vymazéva.

Hlavnym rozdielom medzi obidvoma CIA v C-64 je to,
ze CIA 1 (bazovéa adresa 56320) moze spustat vyluéne iba IRQ a
CIA 2 (56576) vyluéne NMLI. IRQ (Interrupt Request) je také preru-
- $enie, ktoré sa normalne spGsta timerom A CIA 1 kazdu 1/60
sekundy. Pocas interruptu sa napriklad opytuje klaviatura. Preto
nemozno tento interrupt zahradit v priamom reZime. Poditaé by
na to reagoval zbortenim. NMI (Non Maskable Interrupt) sa na-
priklad spusta aj kldvesou RESTORE, ¢o ale s CIA nemé nié spo-
loéné. A
Obidva porty CIA 1 (IRQ — CIA) sa pouzivaju pre opy-
tovanie klaviatliry a pre pripadne zapojené joysticky. Klaviatira
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_ je zapojena ako matica 8%8. Cez port A su za sebou neustale
dotazované riadky matice. Cez port B dostdvame spétné hlase-
nie, ktoré klavesy v riadku boli stlatené. Ked je klaviattira odpo-
jena a miesto nej st do riadiacich portov zapojené joysticky, je
port A priradeny riadiacemu portu 2, port B zase riadiacemu
" portu 1. Timer A dédva procesoru takt preru$enia. Pri kazdom
preru$eni je napr. opytovana klaviatura popisanou metédou a
nastavené su softwerové hodiny TI$ a Tl. Okrem toho sa timery
A a B pouzivaju pri alternativnych operéciach kazety. Popri kaze-
tovych operaciach riadi timer B aj pristupy na sériovu zbernicu.

Presné hodiny CIA 1 s operaénym systémom pouzi-
vané iba preto, aby generovali ndhodné ¢éisla RND(0). To ale iné
programy neovplyviiuje. Sériovy port je nevyuzity. Je k dispozi-
cii pouzivatelovi na user porte, pripoj 5.

Druhy CIA (NIM — CIA) ma menej tloh ako CIA 1. Bity
0 a 1 portu A st uréené pre vyber video pamate. Bit 2 ma ulohy
len v suvislosti s rozhranim RS-232. Bity 3 az 7 riadia prenos dét
na sériovej zbernici pre tlagiarefi a disketovd jednotku. Ich vy-
znam je tento: : :

bit 3: ATN out (Attention out)

bit 4: CLK out (Clock out, vystup taktu)
bit 5: SER out (Serial out, datovy vystup)
bit 6: CLK in (Clock in, vstup taktu)

bit 7: SER in (Serial in, datovy vstup)

Port B mozno pine vyuzit na User porte (uzuvatelskom
porte). Nemé iné funkcie. Pripoje st C az L. Ostatné casti CIA 2
nie st v C-64 vyuzité a su takisto k dispozicii uzivatelovi. Vynim-
ku tvoria timer A a B, ktoré riadia vymenu dat na rozhrani RS-
232. Pretoze niektoré funkcie CIA sa v C-64 nevyuzivaji, mozno
si niekedy vyskasat, ¢o v8etko sa da s CIA robit.

reg. adresa HEX funkéia pouiitie

0 56320 DCO0 datovy register portu A dotaz na klaviattiru
56576  DDO0 'Nasadeny bit signalizuje vysoki hladinu  |EC-bus + RS 232"
na prislusnej linke portu
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reg. adresa HEX  funkcia pouzitie
1 56321 DCO1 datovy register portu B dotaz na klaviaturu
56577 DDO1 akoreg.0, ale pre portB user port
2 56322 DCO2 register smerudat, port A spolusreg.0
56578 DD02 nasadeny bit uréuje prislusna linku spolusreg.0
ako vystup
3 56323 DCO03 register smeru dat, port B spolusreg. 1
56579 DDO03 akoureg.2, ale pre port B spolusreg. 1
4 56324 DCO04 timer A, spodny byte IRQ kazdu 1/60 s.
56580 DDO04 16-bitové poéitadlo odéitava od RS 232
uréitého stavu az po nulu
5 56325 DCO05 timerA,vrchny byte spolusreg. 4
56581 DDO05 akoreg. 4, ale pre vrchny byte timera A,  spolusreg. 4
pozri ajreg. 14
6 56326 DCO06 timerB,spodny byte pre kazetu
56582 DDO06 akoreg.4,ale pretimerB RS 232
pozri ajreg. 15
7 56327 DC07 timerB, vrchny byte spolusreg. 6
56583 DDO07 akoreg.5, ale pretimerB, spolusreg. 6
pozri ajreg. 15
8 56326 DC08 cas, 1/10s. pre RND
56584 DDO08 bity 0—3 maju kazda 1/10 s BCD format nevyuzité
9 56329 DCO09 cas, sekundy pre RND
56585 DDO09 obsahuje sekundy vo forméate BCD nevyuzité
10 56330 DCOA ¢as, minaty pre RND
56586 DDOA obsahuje minuty vo formate BCD nevvuzité
11 56331 DC@B cas, hodiny pre RND
56587 DDOB pristup pre zapis ako reg. 8 nevyuzité
12 56332 DCOC Serial Data Register (SDR) nevyuzity
56588 DDOC cez SDR idu déta na pin SP nevyuzity
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reg. adresa HEX  funkcia pouzitie
13 56333 DCOD Interrupt Control Register (ICR) nevyuzity
56589 DDOD Pozor: pri ¢itani sa ICR vymazava nevyuzity

14 56334 DCOE Control Register A (CRA)
56590 DDOE

15 56335 DCOF Control Register B (CRB)
56591 DDOF

Tab. 1: Zoznam registrov CIA

Riadiace registre CIA

14 56334 DCOE Control Register A (CRA)
56590 DDOE

bit 0: 1=timer A spustit, 0=timer A zastavit
bit 1: 1=cyklus A sa signalizuje na PB6, aj ked je tento bit portu programovany ako vstup
bit 2: 1=podkroc¢enie timera A invertuje PB6
bit 3: 0O=kontinualny rezim, 1=0ne Shot rezim
bit 4: ak sa zapiSe 1, timer A dostava ihned hodnotu, predtym zapisana v reg. 4_5 bez
ohladu na to, ¢i timer prave bezi, alebo nie
bit 5: 1=timer A poc¢ita pozitivne signdly na CNT, 0=timer A po¢ita systémové takty
. bit 6: O=register presunu je vstupom, 1=register presunu je vystupom
bit 7: 1=TOD spractiva 50 Hz frekvenciu, 0=TOD spractva 60 Hz frekvenciu

15 56335 DCOF Control Register B (CRB)
56591 DDOF

bity 0—4 odpovedaju bitom 0—4 CRA, ale pre timer B a PB7
bity 5,6: parovo urcuju zdroj triggera

00=timer B pocita systémové takty

01=timer B pocita pozitivne signdly na CNT

10=timer B podita podkrocenie timera A

11=timer B pcéita podkrodenie timera A, len ak ma CNT horna hiadinu
bit7: 1=nasadit TOD ¢as alarmu

O=nasadit TOD ¢as hodin
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Ochrana programov pre C-1+4
(Tomas RAJCZY)

Akym spdésobom mézeme ochranit vlastné programy
od nepovolanych zvedavcov? K reaiizacii potrebujeme TURBO
a program, ktory chceme ochrénit.

Nahrajeme do stroja vlastny program a zmenime ho
tak, ze do prvych riadkov napiseme nasledujice POKE-Cka:

POKE 774,0 - bloknutie prikazu LIST
POKE 816,136 - bloknutie prikazu SAVE
POKE 806,103 - bloknutie klavesy RUN/STOP
POKE 814,239 - bloknutie prikazu LOAD

Ak sme doplnili nd$ program o POKE-¢ka, nahrajme
si ho na pasku.. Tento teraz nemozno stopnut klavesou RUN/
STOP, ani ho nevieme vylistovat. POKE-¢ka odblokujeme nasle-
dovne:

POKE 774,110 - odblokovanie prikazu LIST

POKE 816,164 - odblokovanie prikazu SAVE
POKE 814,74 - odblokovanie prikazu LOAD

POKE 806,101 - odblokovanie kldvesy RUN/STOP

Tento spdsob vsak nie je jediny. Hocikto si moze vy-
pracovat novy spésob ochrany programov.

Obsliluha tlaciarme D-100
(Zden&k MOJZISEK)

Podprogram umoznuje pripojenie mozaikovej tlaciar-
ne D-100 s paraleinym interfejsom IRPR k pocitatu Commodore
plus 4. Zaistuje prevod kédov znakov pocéitaca do kédov tlaciar-
ne (ASCH) a zobrazenie Specidlnych znakov pocitaca pre cely
vypis listingu programu. Komunikacia s tlaciarfiou prebieha cez
standardny vystupny kanél ¢&islo 4, takie pouZivame prikazy
‘OPEN a PRINTH#, ktoré s sicastou jazyka BASIC. Podprogram
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tiez umoznuje pouzivat Specidlne rezimy tlace D-100, napriklad
grafiku, rézne druhy pisma a pod.

Program v BAS!C pomocou prlkazu POKE ulozi pod-
program do RAM a zaisti jeho aktivaciu. Ak urobime pri dal$ej
praci na pocita¢i RESET, podprogram v pamati zostava, ale je
potrebné ho aktivovat prikazom SYS 1630. Aktivéacia podprogra-
mu znamena prepis adries v ZERO-page, ktoré udavaju vstupné
adresy podprogramu pre vystup znakov na zariadeni.

Program pracuje v dvoch rezimoch, ktoré mézeme vo-
lit pomocou sekundarnej adresy v prikaze OPEN (3. parameter).
Ked je sekundarna adresa 0 alebo nie je zadana, su véetky znaky
zasielané do tladiarne bez zmeny. Tento spdsob musime pouzit
- pri grafickej tlaci, alebo pri nastavovani funkcii tla¢iarne pomo-
cou funkcie CHR$. Kym zaddme nenulovi sekundarnu adresu,
st znaky transformované do kédov ASCII. V tomto rezime su
znaky klavesnice tlatené ako malé pismena, velké pismenéa sa
volia klavesou SHIFT. Pri vypise programu (CMD a LIST) sa zo-
brazuju aj $pecialne znaky, napr. RVS ON, RVS OFF, CRSR, pre-
pinanie farieb.

Cba rezimy sa daju pouzivat sucéasne ako subor 1 a 2.
Potom pomocou PRINT#1 riadime funkcie tlaciarne a pomocou
PRINTH# tlacime text.

Riadiace znaky pre tladiareri:

Dvojita sirka chr$(14) * zruSenie chr$(20)

Dvojita vyska chr$(27)+chr$(91) zrusenie chr$(27)+chr$(51)
Dvojita vyska aj Sirka thr$(27)4+chr$(92) zrusenie chr$(27)+chr${51)
Jednostrannatlac chr$(27)+chr$(55) zrusenie chr$(27)+chr$(51)
Dvojita tlag chr$(27)+chr$(69)  zruSenie chr$(27)+chr$(70)
Dvojity s posunom chr$(27)+chr$(71) zrusenie chr$(27)+4chr$(72)
Semigrafické znaky chr$(27)+chr$(54) zruSenie chr$(27)+chr$(53)
Grafika 7-ihlova chr$(27)+chr$(49)  zrusenie chr$(27)+chr$(53)
Compres 132zn/riadok chr$(15) zru$enie chr$(18)
Riadkovanie 10/inch chr$(27)+chr$(48)

Riadkovanie 6/inch chr$(27)+chr$(50) normal

Riadkovanie 5/inch chr$(27)+chr$(52)
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Pre grafiku pouzijeme prikaz bez sekundarnej adresy.
Pomocou bitov 0 az 6 oviadame 7 ihliCiek tladiarne. Log. 0 zna-
mena uder ihly. Bit 7 (najvy$si) musi byt v log. 1. Ak je 7. bit v
log. 0, tladiareri skiima, €i je to riadiaci znak (napr. novy riadok).
Ak ano, spracuje prikaz, ak nie, je znak povazovany za graficky.

Zapojenie kébla (User port):

Signal SC Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 AC GND
D-100 1 2 3 4 5 6 7 8 9 14 1933
Pocitac 1 2 3 4 5 6 7 J F H N2

Poloha prepinacov tlaciarne

K-100 ' K-210

12345678 12345678
10001000 . 1717111100

Stretnutie C-84/C-128
{ing. Lubomir KNOPP)

Stretnutie uzivateflov Commodore 64 a Commodore 128 sa uskutoc-
nf v diioch 1. aZ 3. septembra (piatok—nedela) v podnikovom institite vychovy
a vzdeladvania SMZ 8. p. — Revicka Lehota. Prosime €lenov Commodore klubu
Kosice, ktori by mali zdujem zlcéastnit sa tohto stretnutia, aby to oznémili na
adresu: , :

Pavol Zalobin, Gagarinovo nam. 1, 040 01 Kosice

L
Eal

PRIHLASKA

Z4&vazne sa prihlasujem na stretnutie uzivatelov Commodore 64/128.
Pckyny zaslite na adresu: ' v
Meno a priesvisko: ............. e Ty Braradavss i r i St sy Bimn NS e i TR

VIBSINIM ZAAGENIE weuvveiiiiiiiiiiiiniceiiriinisciieisieeereesseeeeessessssssssesesaeriesaesseserasenns

.......................................................................................................................
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